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DEGRADATION AGENTS AND FORMS OF DEGRADATION OF CERAMIC OBJECTS

Abstract: This article aims to present the effects of the agents of deterioration on ceramics. We focus here on the
agents of deterioration that act on the ceramic artifacts in the epoch they were created, on the agents of deterioration
that affect these objects in the environment they were preserved, sometimes during thousands of years (in soil, in
water and in the internal and external undersurface), but also on the agents of deterioration and the degradation that
can occur during or after these artifacts have been removed from the environment they were found in, e.g. during
sampling, cleaning, drawing, packaging, or in museums, during storing, exhibiting, or when doing conservation
or restoration work. Hence, we refer to archaeological ceramics found in soil or marine environments, decorative
ceramics from architectural contexts and to ethnographic ceramics. Detecting the mistakes made in the technological
process of ceramic production which lead to defects/ vices that can cause degradation of the ceramic material
even after removing it from the environment in which it was preserved and highlighting the external deterioration
agents which affect ceramics under various forms are mandatory in order to adopt a correct methodology for the
preservation and restoration of ceramic objects.
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Introducere rezistente in timp, fiind supuse doar unor spargeri

frecvente?, nu trebuie sa uitam ca exista totusi artefacte

Definitia genericd a materialului ceramic poate fi cea
formulatd in felul urmator: ,,material esential anorganic,
nemetalic, formatlarece si consolidatla cald™. Ingeneral,
se foloseste termenul ceramica pentru toate obiectele
realizate din lut ars, de la origine pana astazi, ele fiind
foarte variate in ceea ce priveste compozitia, modul
de modelare, stilul si modul de utilizare. Importanta
ceramicii rezida in faptul ca este un excelent indicator
cronologic, iar studiul ceramicii permite obtinerea unor
informatii referitoare la aspecte sociale, economice,
culturale si artistice. Desi artefactele ceramice
reprezinta, de cele mai multe ori, materialul arheologic
cel mai frecvent, considerate, in mod obisnuit, inerte,

ceramice sensibile la actiunea unor agenti de degradare.

La modul general, degradarea obiectelor ceramice
poate fi legata de tehnologia de productie (vicii
tehnologice) si/sau de agenti externi, cum ar fi fortele
fizice (pericolul principal), apa, poluanti si contaminanti,
umiditatea relativa incorectd. In cazul ceramicii
arheologice, degradarea este rezultatul interactiunii
dintre  caracteristicile ~ fizico-chimice  intrinseci
ale materialului constitutiv (compozitia lutului si a
acoperirilor, porozitatea, conditiile de ardere), utilizarea
acesteia si mediul in care a stat (tipul de sol/apa). Evident
ceramica arheologica este mai slabita, mai predispusa la
anumite degraddri si necesita uneori tratamente speciale
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pentru a_preveni degradarea ulterioard prelevarii din
sol/apa’. Insa nu trebuie sa uitdm ca ingroparea este pe
de o parte cauza anumitor tipuri de degradari, iar pe de
altd parte permite supravietuirea artefactelor, mai ales
cand sunt ingropate adanc, intr-un sol lipsit de fluctuatii
de temperatura si umiditate*. Cand vorbim de procesele
care stau la baza degradarii ceramicii putem spune ca,
in general, degradarea ceramicii este atribuitd unor
procese fizice, insd in unele cazuri putem vorbi si de
procese chimice si/sau biologice.

Degradarile legate de tehnologia de productie

Ceramica poate fi deteriorata de o serie de greseli
tehnologice, fie legate de stadiul de evolutie al tehnicii
si/sau de neglijenta olarilor, fie din dorinta de a obtine
niste produse ieftine, de calitate inferioard, destinate
unei anumite populatii sau categorii sociale. Compozitia
lutului, a smaltului, a angobei, a pigmentilor si tehnologia
de productie a unui artefact ceramic pot fi la originea
unor tensiuni interne care duc la degradari fizice, iar sub
influenta umiditatii si la degradari chimice.

Prezenta in pasta obiectelor a unor degresanti cu
granulatie mare (microprundis, concretiuni calcaroase,
material organic) si in cantitati apreciabile a dat o pasta
neomogend, poroasa, cu o structura granulara divizata,
fardlegaturi puternice, ceea ce a dus la o slaba rezistenta
fizico-mecanica, favorizand fisurarea si dezagregarea,
inca din epoca in care au fost folosite obiectele. Cand
pentru degresarea lutului a fost folosit malul, care
contine o cantitate mare de material organic provenit
prin descompunerea materialelor vegetale, s-a obtinut
0 ceramica cu aspect fainos si duritate scazuta, care este
foarte sensibild la procesele fizico-chimice din sol®. In
general, porozitatea unui obiect ceramic (care depinde
de mai multi factori?) contribuie la degradarea acestuia,
deoarece cu cat este mai poros, cu atal capacitatea
acestuia de absorbi apa din sol este mai mare, facandu-1
mai susceptibil la degradarile fizico-chimice.

Uscarea insuficientd a ceramicii inainte de ardere
constituie un alt viciu tehnologic ce duce la formarea de
vapori de apa in timpul arderii, vapori a caror presiune
poate duce la fisuri interne sau chiar vizibile. Arderea
slabd sau incompleta si arderea neomogend au dus,
de cele mai multe ori, la o slabd rezistenta atat fizico-
mecanicd, cat si fatd de agentii chimici ai mediului in
care s-a pastrat obiectul, procese distructive ce ridica
numeroase probleme de conservare si restaurare.
Pentru a se evita deteriorarile si pentru a se ohtine o
ceramica de buna calitate este necesar ca aceasta sa fie
arsd la o temperatura de cel putin 9oo’C?, iar cresterea
si descresterea temperaturii in cuptor trebuie sd se
faca lent, altfel obiectele vor crapa. Cand temperatura
si/sau timpul de ardere nu sunt suficient de mari pot
exista resturi de argila care nu au fost transformate
in timpul arderii. In contact cu apa sau umiditatea

atmosferica, cele mai multe argile absorb moleculele
de apa si cresc in volum, ceea ce produce tensiuni in
interiorul piesei ceramice. In functie de cantitatea
de argila netransformatd, de pozitia ei si deci de
accesibilitatea apei la ceramica, acest proces va avea o
importanta mai mare sau mai mica, putand face piesele
fragile, sfaramicioase si poate duce la deformarea lor’.
In special ceramica preistorica este cea mai fragila si
susceptibild la rehidratare, datorita metodelor de ardere
care nu permiteau intotdeauna o transformare chimica
omogena si ireversibila a argilei. Ceramica nearsa sau
slab arsa (sub 600°C), foarte poroasa, se inmoaie sau se
va rehidrata pana la lut, intr-un sol umed.

Daca exista in lut granule mai mari de carbonat de
calciu, In timpul arderii acesta (CaCO3) se descompune,
rezultand dioxid de carbon si var nestins (Ca0), dar se
poate reforma la racire in prezenta aerului umed. Acest
proces este expansiv, in sensul ca pe masura ce aceste
granule se hidrateazd si cresc in volum (hidratarea CaO
la Ca(OH)2), se pot desprinde, mai ales daca sunt la
suprafatd, lasand cratere mici pe suprafata obiectului,
sau produc exfolierea suprafetei ceramice®.

Desprinderea sau slabirea angobelor colorate (sau a
barbotinei) de pe ceramica nesmaltuita este posibild daca
se folosesc angobe care nu sunt compatibile cu corpul
ceramic in privinta temperaturilor de ardere® sau se
contracta diferit la uscare. Prin urmare, daca se folosesc
loturi diferite de lut (unul pentru corpul obiectului si
altul pentru acoperire) sau daca in urma decantarii
lutului pentru angoba proprietatile acesteia din urma
sunt diferite fata de lutul folosit la modelarea obiectului,
acoperirile (angoba sau barbotina) se desprind de corpul
ceramic®,

Unele degradari ale smaltului, cum ar fi craparea
si exfolierea, se produc din cauza nepotrivirii dintre
compozitia smaltului si lutul din care a fost facut
obiectul (se contracta diferit) sau a racirii excesiv de
rapide a obiectelor, dupd ardere. Matifierea smaltului
este produsa de o ardere la temperatura insuficienta sau
de cristalizarea rezultata din racirea excesiv de lenta.
Gradul de legatura dintre smalt si mineralele argiloase,
cuart ete. din compozitia corpului ceramic este extrem
de variabil*,

Defectele de contractie (fisuri, crapaturi, solziri ale
smaltului), datorate dezacordului de contractie dintre
smalt si lut, apar mai ales la ceramica smaltuita cu o
singurd ardere. Acest lucru se datoreaza faptului ca
dupa o prima ardere, dacd se aplica smaltul si urmeaza
0 a doua ardere, ceramica nu mai sufera expansiuni sau
contractii notabile sinici alte reactii chimice. La o singura
ardere pot aparea si alte defecte, cum ar fi formarea de
bule care riman in smalt sau se sparg formand mici
cratere. Cauza principald este emisia de dioxid de
carbon (provocata de disocierea carbonatului de calciu
continut de argila calcaroasa) din timpul arderii. Daca
smaltul are o vascozitate prea mare, gazele nu ajung la
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suprafatd, ci raman prinse in smalt, rezultand formarea
de bule. Uneori se poate intampla acelasi lucru si pe un
artefact care a suferit dubld ardere, dar intr-un mod
mult mai atenuat. Formarea de vezicule In acest caz,
ar putea fi cauzata de expulzarea dioxidului de carbon
rezidual, daca temperatura din prima ardere nu a fost
suficient de ridicatas. La fisurarea si exfolierea smaltului
pot contribui si alti factori ce tin de utilizarea obiectului
sau de mediul in care a stat.

Alte vicii tehnologice provenite din faza modelarii, a
desprinderii de pe roata olarului sau din cea a uscarii,
constau in deformari ale vasului si/sau ale decorului,
in imbindri nereusite sau incorecte ale unor elemente
(suluri de lut - tehnica ,.en colombin”, toarte, butoni,
brauri ornamentale etc.), care duc la desfacerea
acestora. Daca sunt realizate din acelasi lot de lut,
aceste desprinderi apar ca urmare a uscdrii diferentiale,
care creeazd diferente de contractare intre elemente?.
Atingerea vaselor in timpul uscarii sau al arderii a dus
la desprinderi de material ceramic si/sau smalt de pe
unele vase si la surplus de material ceramic pe altele,
ceea ce poate contribui la slabirea rezistentei mecanice
si exfolieri ale smaltului”. Aceste vicii tehnologice
contribuie la degradarea materialului ceramic atat in
perioada de zacere in sol, cat si in perioada de dupa
decopertare. Punerea in evidentd a acestor greseli
tehnologice constituie un factor de decizie important in
adoptarea metodologiei de conservare si restaurare.

Degradarile produse de agentii externi

Din punct de vedere al agentilor externi, pentru
ceramica, principalul pericol este reprezentat de agentul
numit in literatura de specialitate internationala, fortele
fizice®. Cele mai importante efecte legate de forta
sunt: impactul, socul, vibratiile si abraziunea. Prin
urmare, forta aplicatd unui obiect ceramic poate duce
la deformari (mai ales sub presiunea solului umed la
ceramica arsa sub 600°C), fisuri, stirbituri, zgarieturi
sau abraziune si spargere. Trebuie sa tinem cont de
faptul ca obiectele ceramice au fost produse cu un scop
care putea fi utilitar, estetic sau care tine de anumite
ritualuri. Prin urmare, la degradarea acestor obiecte
au putut contribui forte fizice care tin de perioada in
care au fost folosite, aparand astfel urme de utilizare
cum ar fi zgarieturi, crapaturi, ciobiri. In general, doar
piesele decorative nu au urme de uzurd functionala.
Acest aspect este valabil daca nu e vorba de ceramica
decorativa folosita in arhitecturd si in mod deosebit la
pardoseli, unde principala sursa de degradare este una
mecanica, legata de calcarea in picioare, care produce un
proces rapid de uzurd a glazurii mai intai, iar ulterior si a
substratului ceramic.

Unele obiecte au fost reparate In epoca in care au fost
folosite, iar acestea sunt mai putin rezistente la fortele
fizice. Aceste reparatii puteau fi efectuate cu ipsos sau

bitum pentru umplerea fisurilor, cu smoala sau rasini
pentru realizarea imbinarilor sau cu cleme, dibluri, fire,
nituri metalice (adesea cu plumb) pentru ale consolida.
Aceste reparatii, realizate din diverse motive: pentru a
reutiliza obiectul, pentru aspectul sau deosebit, pentru
valoarea sa sentimentald sau semnificatia religioasa®,
pot sd supravietuiasca sau sa nu supravietuiasca in
timpul zacerii obiectului in sol sau in apa.

Urmele de uzura functionala si reparatiile sunt o
parte importantd a istoriei unui obiect ceramic si nu ar
trebui inldturate n timpul procesului de conservare si
restaurare, iar daca nu este posihil acest lucru in privinta
reparatiilor, ele trebuie s fie documentate.

Tot n epoca in care a fost produs obiectul, fortele
fizice pot provoca zdrobirea sau spargerea obiectelor,
in urma prabusirii locuintelor din cauza dezastrelor
naturale, a razboiului sau a actelor de vandalism. Atunci
cand s-a produs si incendierea asezarii/locuintelor,
iar fragmentele ceramice dispersate sunt supuse la
temperaturi diferite, vasul va fi compus din fragmente
avand culori variabile (un ciob cu oxid de fier se poate
transforma de la rosu la negru sau de la negru la rosu, in
functie de prezenta sau absenta oxigenului) si degradari
neuniforme* (calcinarea smaltului sau transformarea
culorii smaltului - cel pe baza de plumb capata un luciu
metalic, exfolierea angobei etc.). Restaurarea acestor
piese, mai ales daca sunt de marimi mari, poate fi destul
de dificila, deoarece culoarea si aspectul fragmentelor
nu mai reprezinta un reper pentru triere i identificare,
iar dupa restaurare vor avea un aspect de mozaic care
nu trebuie corectat®. Arderile secundare pot proveni
si de la folosirea vaselor la prepararea hranei deasupra
focului, insa in aceste situatii zona arsa secundar este
mai uniforma, fiind plasata de obicei pe zona fundului
vaselor. Ceramica nesmaltuitd poate dobandi o suprafata
sticloasd/glazuratd daca este incalzitd la temperaturi
mai mari in asociere cu zgura de cenusa, provenitd de
la combustibil*. Prin restaurare restabilim integritatea
si consolidam obiectele, Insa asa cum spuneam mai
sus niciodatd nu trebuie sa indepartam aspecte care
tin de istoria lui, cum ar fi urmele unor accidente care
s-au produs in perioada in care a fost folosit obiectul,
deoarece acestea au o semnificatie documentara pentru
cercetatori.

Fortele fizice pot actiona asupra ceramicii si in mediile
1n care a stat aceasta, uneori mii de ani, adica in sol, in
apa sau in medii subaeriene interne sau externe. Astfel,
in subsol, sarcina depozitului de pamant si vibratiile
pot determina deformari sau fracturi corpului ceramic,
fisuri si desprinderi de acoperiri, ornamente, toarte etc.,
mai ales in conditii de umiditate®. Radacinile copacilor
sau ale unor plante pot exercita presiuni care duc la
deformari sau fragmentari. In mediul subacvatic apa
poate fi abrazivd, mai ales pentru ceramica slab arsa.
De asemenea, ceramica recuperatd din mare poate
avea urme de zgarieturi provocate de anumite vietati
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marine. De exemplu, pestele papagal, care de obicei se
hraneste cu algele care cresc pe corali, se hraneste si cu
algele care cresc pe ceramica, lisand pe aceasta niste
zgarieturi intr-o hagurare incrucisata, datorita ciocului
lor specific, cu dinti foarte duri®. Asupra ceramicii
decorative folosite in arhitecturd, ce se gaseste intr-un
mediu subaerian intern sau extern, actioneaza forte
fizice provocate de miscdrile structurale (datorate unor
cutremure sau alterdrii mortarului care o sustine) ce
produc tensiuni in interiorul pieselor, care pot duce la
fisuri, crapaturi sau fragmentari ale acestora®.

Dupa scoaterea din mediul in care au stat, manipularea
de rutind (in timpul prelevarii, deplasarii, curatdrii,
desenarii, ambalarii, in timpul sesiunilor fotografice,
depozitarii etc.) sau caderile accidentale pot genera cu
usurinta socuri ohiectelor ceramice. Trebuie tinut cont
si de faptul ca unele piese sunt mai susceptibile sa fie
degradate prin manipulare sau curatare. Exemplele mai
elocvente in acest caz sunt piesele decorative care contin
elemente non-ceramice (hartie, vopsele, lacuri), piesele
care au decorul aplicat peste smalt, piesele cu decor
pictat, aplical dupa arderea vaselor si vasele aurite®.
Acestea din urmd sunt usor abrazive daca se curata
necorespunzator sau se ating de alte piese (mai ales
nesméltuite) sau de suprafete aspre. In general, dupa
prelevarea din mediul de zacere, abraziunea poate sa
apara ca urmare a stivuirii pieselor, a contactului direct
intre piesele nesmaltuite si cele smaltuite si daca se
folosesc metode dure de curatire pe santierul arheologic
sau in laboratorul de restaurare. De obicei, ceramica mai
putin durd care a fost arsa la temperaturi mai scazute
este mai predispusa la abraziune.

Apa, poluantii si contaminantii contribuie atat la
degradarea fizicd, cat si chimica a obiectelor ceramice.
Foarte susceptibile la actiunea apei sunt artefactele
poroase, arse sub 600°C, ingropate intr-un sol umed.
Acestea se pot Inmuia, fragmenta, deforma, devenind
pasibile sd se sfarame si se pot dezintegra daca sunt
imersate in apa pentru curdtire* sau daca stau in medii
marine. Este posibil ca si ceramica bine arsa sa se
inmoaie 1n soluri alcaline prin dizolvarea fazei sticloase,
insa acest lucru nu a fost observat in conditii marine».
Cert este ca apa este responsabila de abraziune, daca
drenajul in sol este rapid si daca depozitul contine
nisip grosier sau pietris, ceea ce determina de fapt un
consum de material, la ceramica poroasd. Fisurarea
care se formeazd sau este deja latenta in timpul fazei
de racire, dupa ardere, din cauza contractiei excesive
a smaltului fata de corpul ceramic, tinde sa creasca din
cauza expansiunii corpului ceramic expus la umiditate®.
Irizatiile smaltului pot fi cauzate de dizolvarea
componentelor alcaline (care fac parte din compozitia
smaltului) de citre apa. Apa poate deteriora materialele
care au fost folosite la repararea obiectelor ceramice
(ipsos, bitum, smoald, rasini sau elemente metalice),
astfel acestea se pot Inmuia, dizolva, umfla, decolora,

coroda sau se pot desprinde. Daca in porii ceramicii
este prezenta apa, ciclurile succesive de inghet-dezghet
provoaca craparea si sfaramarea acesteia, deoarece
apa din porii ceramicii isi mareste volumul la inghet
cu aproximativ 9%, generand o presiune mare asupra
peretilor porilor. Insa aspectul poate cel mai neplacut
legat de apa consta in faptul ca este vehiculul sarurilor
solubile, care sunt capabile sa se manifeste sub diferite
forme si pot fi prezente in toate mediile.

Conservatorii impart sarurile care sunt depuse in
sau pe un artefact ceramic in saruri solubile si saruri
insolubile. Sarurile solubile care contamineaza cel mai
frecvent artefactele ceramice sunt clorurile, nitratii si
sulfatii si sunt potential cele mai periculoase pentru
integritatea ceramicii. Ele trebuie indepartate pentru
ca obiectul sa fie stabil. Sarurile solubile sunt supuse
fenomenelor de cristalizare-solubilizare, care depind
de temperatura si umiditatea mediului, prin urmare
au loc mai ales in zonele caracterizate prin climat
cu perioade alternative de cald-secetd, rece-umed.
Apa freatica, apa de mare, apa din tencuiald sau care
se ridica din interiorul structurii arhitecturale prin
capilaritate (atunci cand vorbim de ceramica decorativa
din contexte arhitecturale) transporta aceste saruri n
porii artefactului, iar in perioadele uscate aceste saruri,
pe masurd ce umiditatea se evapord, cristalizeaza in
porii ceramicii si pe suprafata obiectului, generand
eflorescente (depuneri de saruri). Cristalizarea sarurilor
in structura materialului (in pori) produce presiuni
foarte mari, (mai mari decat cele produse de inghetarea
apei din porii obiectului) si, prin urmare, ravagii mai
serioase. Cristalizarea pe suprafata ceramicii, unde
are spatiu sa creasca, nu creeazd presiuni, insa aici
eflorescenta poate acoperi toate detaliile, degradand
estetic. Daca suprafata este mai densa (angobd, smalt,
slip) decat corpul ceramic, aceste saruri pot cristaliza sub
aceasta suprafata, generand o presiune destul de mare,
care are ca rezultat final pierderea detaliilor suprafetei
si a decorului, craparea si exfolierea smaltului sau a
slipului. In general, dupa cicluri repetate de solubilizare-
recristalizare, datorita presiunii considerabile din porii
obiectelor, acestea isi pierd coeziunea interna si apare
exfolierea si pulverulenta materialului ceramic. Si vasele
ceramice etnografice pot dobandi saruri, daca in acestea
s-a pastrat sarea de bucdtdrie. De asemenea, pot aparea
eflorescente pe materialul ceramic, datoritd poluarii
interne din spatiile inchise (depozite, exporzitii). Este
vorba de acei compusi organici volatili (acid formic, acid
acetic, formaldehida etc.) emisi in principal de obiectele
de patrimoniu din materiale organice, de mobilierul
din lemn sau lemn aglomerat, respectiv de materialele
folosite pentru finisaje (verniuri, vopsele etc.)?, care
pot intra in reactii cu ionii din pasta ceramica formand
sdruri organice care cristalizeaza in pori, sub smalt sau
pe suprafata obiectelor. Apa de ploaie poate contribui la
aparitia depunerilor de saruri (solubile sau insolubile) pe
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ceramica din contexte arhitecturale externe, provocand
craparea si exfolierea smaltului®. Sarurile insolubile care
se depun adesea pe ceramica sunt carbonatii, fosfatii,
silicatii si sulfurile. Acestea sunt dure, neuniforme, iar
cele care se depun in subteran sau in mediile marine,
incorporeaza adesea boabe de nisip sau pietricele mici
si alti contaminanti din apa sau solul inconjurdtor. Dupa
cumle spune sinumele, nu se dizolvainumiditatea din aer
si prin urmare nu vor provoca daune suphmentare dupa
excavare. Insi acestea pot ascunde 1ntreaga suprafata
a artefactului i este necesard uneori indepdrtarea lor
pentru identificarea sau reconstructia obiectului.

Unele depuneri de saruri insolubile in interiorul unui
vas ceramic sunt indicii referitoare lamodul in care a fost
folosit acel vas. De exemplu, un vas care a fost utilizat ca
oald de noapte va avea in interior un depozit alb, gros, de
carbonat de calciu (CaCO2), la fel va avea si un vas care a
fost folosit in mod constant pentru fierherea apei dure.
In cazul ceramicii arheologice si etnosz;raﬁce aceste
depuneri sunt indicii de utilizare istorica si trebuie
pastrate (la fel si resturile alimentare).

Uneori resturile degradate ale unui small se pot
prezenta sub forma unui strat subtire alb/gri. Acesta nu
trebuie confundat cu depunerile de carbonat de calciu.
Pentru a face distinctia trebuie sa tinem cont ca resturile
degradate ale smaltului apar doar in zona in care obiectul
a fost smaltuit si niciodata pe canturile fragmentelor.

Diferiti poluanti sau contaminanti (praful, murdaria,
sarurile, produsii de coroziune ai unor metale,
uleiurile etc.), care au fost depusi sau absorbiti in
timpul utilizarii, in timpul zacerii in sol/apa sau in
timpul depozitarii, pot lasa pete, mai ales pe ceramica
poroasd, nesmaltuita, care este deosebit de predispusa
la pdtare, dar chiar si pe smalt. Produsii de coroziune
ai fierului formeaza depuneri de culoare ruginie, numite
de restauratori pete de rugina, care sunt dificil de
indepartat. Cuprul genereaza produsi de coroziune de
culoare verde (malachitul, sulfatul de cupru etc. rezultati
din degradarea cuprului au culoarea verde), care prin
1ntermed1ul apei (sulfatul de cupru este foarte solubil
in apa) se imprastie pe suprafata oblectulul ceramic,
iar dacd acesta este poros intra si in profunzime. Din
acest motiv, depunerile cuprifere, de culoare verde, au
o dinamica mult mai accentuata decat petele de rugina.
Uleiurile formeaza pete gri-inchis. Murdaria poate
dezvolta pete de diferite nuante, iar dacd se depune in
fisuri sau in zone reparate/restaurate, creeaza un aspect
inestetic si este greu de indepartat. Prevenirea depunerii
de praf si de murddrie in timpul depozitarii obiectelor
este importantd, deoarece indepartarea prafului si
spalarea ceramicii cresc riscul de degradare a obiectului
in timpul manipularii>.

De asemenea, microorganismele in procesele lor
metabolice, pot ldsa pete pe suprafata obiectelor sau pot
transforma anumite componente. De exemplu, obiectele

cu smalt pe bazd de plumb din zdcimintele marine
pot avea pete negre sau tot smaltul sa fie innegrit din
cauza actiunii bacteriilor care reduc sulfatii la hidrogen
sulfurat, care la randul sdu reactioneaza cu smaltul pe
baza de plumb, pentru a forma sulfura de plumb*,

Umiditatea relativa (UR) incorecta

In general, ceramica nu este afectati de UR. Insd in
cateva situatii, UR incorectd poate fi o problema si
trebuie controlata. Prima si poate cea mai importanta
situatie in care conteazi UR este reprezentatd de
ceramica contaminata cu saruri solubile. Experimental
s-a demonstrat ca sarurile absorb suficientd umiditate
pentru a forma o solutie la o UR de sub 53%, iar cand
scade prea mult UR solutia de sare se deplaseaza spre
suprafatd pentru evaporare si cristalizare, creand o mare
tensiune in structura porilor. Asa cum am mentionat mai
sus, ciclurile repetate de cristalizare-solubilizare duc
la craparea si desprinderea smaltului sau a slipului si
la exfolierea si pulverulenta materialului ceramic. Prin
urmare, ceramica cu saruri solubile trebuie pastratala o
UR de sub 50%, iar {luctuatiile trebuie evitate®.

0 alta situatie o reprezintd aparitia mucegaiului la o
umiditate de peste 65%, dacd exista chiar si cantitati mici
de reziduri alimentare, uleiuri sau murdarie*. Ceramica
poroasa, nesmalfuita este mai predispusa la aparitia
mucegaiului in conditiile enuntate. O altd situatie in
care este important sa controlam UR este reprezentata
de ceramica restaurata sau care a fost reparata in epoca
in care a fost folosita. O UR crescuta poate face adezivii
sensibili la apd sd devind lipiciosi, iar daca se depaseste
valoarea de 75%, devin suficient de slabi si fragmentele
se pot desprinde#. De asemenea, la aceasta umiditate
se poate inmuia si ipsosul folosit pentru completari,
iar elementele metalice folosite pentru reparatii pot
sd-si reia procesele de coroziune (dacd acestea au fost
stabilizate) sau sa le intensifice, cu riscul desprinderii si
pierderii acestora. Daca UR este prea mica, adezivii pot
deveni casanti.

Concluzii

In concluzie, putem spune ¢ rezistenta fizico-mecanica
a ceramicii, dar si fata de agentii chimici ai mediului
in care aceasta s-a pastrat, este asociata cu tehnologia
de productie, mai ales cu procesul de ardere. Luand in
considerare degradarile produse de agentii externi,
observam ca stabilitatea ceramicii este afectata, in
general, de mediul nefavorabil si de manipularea
necorespunzatoare. Mediul interactioneaza cu materialul
ceramic provocand modificari la nivel molecular, iar
manipularea necorespunzatoare poate duce la degradari
mecanice.
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